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La descarbonizacion del acero se ha convertido en un reto estratégico y tecnologico para Europa. En esta linea,
Eurecat impulsa proyectos innovadores en colaboracion con la industria que combinan el use de material recick;
nuevas rutas de produccion y metodologias avanzadas para contribuir a un sector del acero mas sostenible y
competitivo.

En un momenic clave para la independencia estratégica de
Europa, la descarbonizacan de la industria del acero se ha
convertido en un objetvo prioritaric. La necesidad de radu-
cir la dependencia de materias primas criticas importadas se
combina con la urgencia de minimizar las emisiones de car-
bona asaciadas a la produccien industrial. Bajo este contex-
te, la Unidn Europea refuerza su apuesta por la economia
circular y por tecnologias capaces de incrementar 8l uso de
material reciclado, corrao la chatarra de acero, dentro de un
ar que, actualmente, genera entre el 7 y el 9 por dente
de las emisiones globales de didiada de carbena
La hoja de nita eurcpea hacia la neutralidad climatica en
7050, enmarcada &n iniciativas como el Pacto Verde Eura-
pea v la Estralegia de Materias Primas Criticas, establece
un harizante ambiciosa: lograr una reduccion del 50 por
ciento en las emisiones de CD‘, del acero para 2030, apos-
tanda por innavaciones que permitan incorporar mayores
porcentajes de matenal reciclado y optimizar los procesos
indisstriales
Er este contexto, el centro tecnaldagico Eurecat, a trawds
de su especializacgn en materiales metalicos y ceramicos,
juega un papel destacade en el desarrollo de soluciones
innovadoras que faciliters esta transicién. Sus lineas de tra-
bajo s& centran en crear aceros mas resistentes y ligeros,
aptimizar procesos product y avanzar en tecnologias
fque permitan incorparar un mayor parcentaje de material

reciclada, contribuyendo asi @ mitiar el impacto ambiental
y garantizar un future mas sostenible para la industria.
Como parte de este compromiso, Eurscat lidera proyectos
eurcpens poneros, coma COOPHS y CISMA, que exploran
nuevas rutas de produccion ¥ tecnologias con bajas emisio-
nes de carbong, reforzandas el papel de s econemia crcular
e el sector del acera y promaviende una transformacian
alineada con los obetivos dimaticos de la Unidn Europea.

El acers es uno de los materiales mas empleados en sec-
tares estratégicos como la autarmacion, la corstruccicn, la
energia y los bienes de consumo. 50 relevancia industrial
es incuestianabile, perotambién o es el impacto ambiental
asociado a su produccion. Los métades tradicionales, que
recurren a altos hornas v hornos de cxigeno basico (BOF
par sus siglas en ingles), causan una parte significativa de
las ermisinnes de Co, mdustriales, o que convierte al sector
emuna de les principales focos de atencion en la lucha con-
tra &l cambio chimatico.

Actualmente, las tecnalbogias existentes estan préximas
a sus limites tecnicos y termodinamicos, lo gue exge un
cambic de paradigma. Este debe basarse en procesos mas

sostenibles, como el usa de hornos de arco eléctrico (E
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Electric Arc Furnace, pos sus siglas et inglés), gue permiten
reducir las emisiones de didwdo de carbono en méas de un
75 par ciento ademas de facilitar la incorporacion de chata-
rra post-cansuma, ¥ en la adopcion de rutas de fabricacan
que miegren un mayor porcentape de matenial reciclada sin
comprameter las propiedades del producto firal.

La transicion hacia un acero bajo en carbono reguiere
de un esfuerze colectiva que adne la colaboracion de la in-
dustria, la academia y Ios centros tecnolégicos. Este trabajo
conjunta es clave para acelerar el desarrollo & implemen-
tacion de nuevas soluciones y garantizar que los nuevas
matenales y procesos cumplen los mas altos estandares de
calidad y sastenibilidad.

Frente a este escenano, la industria trabaja en nuevas ru-
tas de fabncacion, la optimizacion de companentes meta-
licos y el desarroile de aceros avanzados con menores emi-
sicnes de carbora. Estas iniciativas no solo buscan reducir 2
impacto ambiental de la produccidn, sing también respon-
der a las crecientes exigencias del mercade en térrminas de
calidad, rendimiento y costes.

En este camina, centros como Eureest también desémipea-
fan un papal clave, no solo durante el desarrollc de Ausves
aceros de bajas emisiones, sing tambign en la validacian
de su rendimignto, Eurecat ha desarrcliade ¥ patentado
metodologias mnovadoras de caractenzacien que permiten

evaluar de forma precisa el comportamiento de los nue-
wos matenales tanto en su proceso de produccion como a
la largo de su vida Gul. Entre astas, destacan los ensayos
avanzados de resistencia ala fractura y la caractenzacian
de la fatiga, gue facilitan una rapida y fiable svaluacién de
las propedades de los aceros desarrallados, asegurando su
wlonsidad para aplicaciones industriales exigentes

Ademis, en su funcion de coardinador de proyectos, Eu-
recat contribuye a vincular los intereses de aceristas y usua-
rics finales con las selutiones aportadas por la investigacién
basica v el desarrollo realizados en centros tednoldgicos y
unversidadeas,

El proyecto europes COOFHS, liderado por Eurecat y fi-
nancado por el fondo de ivestigacan para el carkan y el
acera (RFCS — Research Fund for Coal & Steell, centra sus
esfuerzos en el desarrollo de aceras de estarnpacion en ca-
liente (PHS, Press Hardening Steel, por sus siglas en ingles)
con una mersar huella de carboro, Estos aceros, empleados
principalments para la fabricacién de companentes estrue-
turales de seguridad y responsabilidad a impacta para au-
tomiviles, destacan por suU elevada resistencia v bajo peso,
atributos esenciales para cumplic con las estrictas narmati-
vas de sequridad v reducir &l consuma de combustible en
los wehicudos.

COOPHS explora la sustitucion de los altos harnos por
hotnos de arco eléetneo en la produccidn de PHS, Este cam-
bic tecnolégico permite |a incorparacan de un alto porcen-
taje de material reciclado, reduciendo sgnificativamente las
emisianes de co, hasta-un 75 por ciento menos respeclo a
la ruta convencional, can una estimacian de 600 kg de o,
por tonelada frente a los méas de 2.000 kg generados por
los procesos tradicionales.

El proyecto aborda los desafios asociados al use de chata-
rrareticlada, como la presencia de elementos residuales que
pueden afectar la macroestructura, las propredades mecani-
cas y los tratarmientos superficiales del acero. Fara ello, se
estan desarrollando metodologias que determinan los nive-
les aceptables de estos elementos en entarmos industriales y
herramientas digitales que faciliten &! equilibno entre bajas
emisiones v rendimiento del producta final,

COOPHS investina en detalle los efectes complejos que
generan los elementos residuales tipices presentes en los
materiales reciclados duranie los proceses de produccion en
hormos de arca eléctrico (EAF) y come estos sfectan tanto la
microestructura como las propedades finales del matenal.
Bdas alla del comportamiento estructural del acera, astos
elementos traza influyen de forma notable en los fratamien-
tos de superficie v en los recubnmientas necesanos para
garantizar una wida Util prolongada de los compenentes.
Par ello, unc de los principales propdsitos del proyecio es
definit los niveles maximos admisibles de estos resrducs pa-
ra su aplicacsn en un entorno Industrial,

Por dltimo, los hallazges se recopilaran en una base de
datos que, aracias a una herramienta de integracian, per-

mitira alcanzar un equilibnia entre la reduccidn de emisionss
y &l rendimierito del products final. Este conocimiento con-
tribiird & impulsar el desarrcle v la introducaan de aceros
de bape contenido en €3, en la industna del automdwl,
Asimismio, COOPHS evaluard diferentes soleciones actuales
v plarteara rutas de procesada de acero optimizadas para
lograr menores emisiones.

COOPHS se convierte asi en un referente para ka industria
automotnz europea e su caming hacia una movilidad mas
limpia, fomentando un madelo de economia crcular alinea-
do con los obietivos del Pacto Verde Europeo.

En la rusma linea de impulso a la sostenibilidad, Eurecat
lidera el proyecto CiSMA, financiado por el programa Ho-
fizon Europe y respaldado por un consorcio formada par
trece socios de cinco palses europens.

El prayecto tiene como ohjetive desarrollar aceres de al-
to rendimientc a partr de chatarra 100 por cien reciclads,
utilizanda exclusvamente hornos de arco eléctrico para su
produccion. Esta tecnolegia permatica reducie las emisicnes
de CO,, al tiernpo que impulsa un modele de economia
circular y contribuye a disminuir la dependencia eurcpea de
materias primas externas. CiSMA se enfoca en superar las

sl de maiufaciues de vehiodos

barreras técnicas que presenta el uso de chatarra de bags
calidad, como la presencia de inclusiones no deseadas, =5
pecialmenite cobre, que pueden detenarar las propiedades
del acera. Para elle, & estan desarmollande tecnologias de
separacion y purificacion de chatarra, y de caracterizacion
avanzada del acero resultante, asi como harramientas de
madelade basadas en inteligancia artificial y gemelas digi-
tales, gue permitan maximizar el wo de chatarra sin com-
prometer la calidad del producto final.
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Para validar los desarrollos, CisMA, contempla la realiza-
cign de ensayos ploto en entornos industnales reales. Par
un lado, se fabricardn componentes para automowviles y por
otro, plezas para lavadoras mdustrialas. Estas pruebas par-
mitiran verificar la viabilidad técnica y comercial de los nue-
vos aceros y cuantificar las mejoras amblentales respecto a
|los matenales actualmente utihzadios.

Adamas de la parte puramente productiva, el proyecto
dezarolla tecnologias habibtadoras que acompanan ala im-
plantacién de los nueves acercs en el mercado como solu-
ciories para el control tapide de calidad. Todao ello facilitard
la introduceran de estos materiales en el mercado de bienes
de= consuma de chapa metalica y contnbuira a3 la descarbo-

nizacidn de sectores dlave de la economia eurcpea.

La fransformacian de la industria del acero na es dnicamen-
te un desaflo tecnolégice, sino también estratégico para
Eurnpa. La reduccian de la dependencia de matenas primas
externias, la mitigacian del cambio climético y &l impulsa ala
economia circular son ohyetivos inferconectados gue reguie-
ren de la cataboraclan entre centros tecnoldgicos, industria
y administraciones publicas.

Froyectos coma COGPHS v CidhA demuestran que es
pasible avanzar hacia una produccan de acero mas limpia,

integrando materales reciclados y optimizanda los procesas
industriales. Estas iriciativas ofrecen una hoja de ruta para
la descarbanizacion del sectar y refusrzan la competitividad
de la industia europsa en un contexto global cada ver mas
axigente en 1érminos de sostenibilidad

En el horizante se perfilan nuevos retos coma la escalabi-
lidad de estas soluoanes, |a aceptacion del mercade, la evo-
fucien de las normativas y el desarrello de infraestracturas
que permitan una adopcidn masiva de estas tecrologias. Mo
abstante, el carming iniciado es una muestra del comprami-
s europen con un futurs industnal mas verde ¢ resiliente.

La descarbonizacian del acero es clave para alcanzar los
objetivos climaticos de Europa y para garantizar |a auto-
nomia estratégica de su industna. Los avances impulsadas
por Eurecat a traves de prayectos como COOFHS ¢ CISAA
representan un paso firme en esta direccan, sentando las
bases para una industria del acero alineada con kos pring-
plos de la economia circular y las exigencias del mercada
del sigla XX &
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